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Dziat I. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkdw chemicznych.

1. Budowa atomu

Atom jest zbudowany z jadra i poruszajgcych sie wokét niego elektronéw (ujemnie
natadowanych czgstek). Jadro atomowe zajmuje centrum atomu i sktada sie z nukleonéw,
ktorymi sg protony (czastki o tadunku dodatnim) i neutrony (czastki, ktére nie posiadajg
tadunku elektrycznego).

2. Budowa atomu a potozenie pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym

Kazdy pierwiastek w Uktadzie Okresowym opisany jest dwoma liczbami, ktdre charakteryzuja
sktad jadra atomowego:

- liczba atomowa (Z) (zwana inaczej liczbg porzgdkowg) podaje liczbe protonéw w jadrze
atomowym, a tym samym liczbe elektronéw w atomie (w obojetnym atomie liczba protondéw
- czgstek dodatnich jest réwna liczbie elektrondéw - czgstek ujemnych).

- liczba masowa (A) podaje liczbe nukleonéw (taczna liczbe protondéw i neutrondéw) w jadrze
atomowym

A

E

z
gdzie:
E - symbol dowolnego pierwiastka
A - liczba masowa
Z - liczba atomowa
Aby obliczy¢ liczbe neutronéw, nalezy odja¢ od liczby masowej (A) liczbe atomowg (Z).
Np. sod (Na) opisany jest w Uktadzie Okresowym dwoma liczbami, liczbg 11 znajdujaca sie w
lewym dolnym rogu symbolu (liczba atomowa) oraz liczbg 22, 98977, ktéra zaokraglamy do

liczby catkowitej - 23 (liczba masowa). Liczbe masowa podajemy zawsze w postaci liczby
catkowitej (pamietamy o zasadach zaokraglania - od liczby 5 zaokraglamy w gore). A wiec:



. Na Z=11
11 protondw
11 elektronéw
A=23
23 nukleony (protony + neutrony)
12 neutronéw (23 nukleony — 11 protonéw; A-2)

Istnieje zwigzek pomiedzy budowg atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.
Numer okresu informuje o tym, z ilu powtok elektronowych sktada sie atom pierwiastka, a
numery grup pomagajg okresli¢ liczbe elektronéw walencyjnych w atomach

poszczegodlnych pierwiastkdéw chemicznych.

3. Konfiguracja elektronowa atomow.

Badania spektrofotometryczne umozliwiajg okreslenie energii elektronéw znajdujgcych sie
wokot jadra atomowego. Poniewaz kazdy pierwiastek mozna wprowadzi¢ w stan wzbudzenia
(dostarczajagc  odpowiednio wysokiej energii np. poprzez ogrzanie), mozliwe jest
obserwowanie tzw. widm emisyjnych.

Widma emisyjne to promieniowanie o odpowiedniej dtugosci fali emitowane podczas
powrotu do stanu podstawowego. Niektére substancje emitujg fale w zakresie widzialnym.
Wdwczas, aby obserwowac widmo emisyjne, wystarczy wprowadzi¢ je do palnika gazowego.
Lit, séd, potas po wprowadzeniu do ptomienia swiecg odpowiednio na karminowo, zétto
oraz rozowo-fioletowo. Jest to tzw. préba ptomieniowa i moze by¢ stosowana jako metoda
wykrywania w zwigzkach wiekszosci litowcow czy berylowcdw. Jak wiadomo stan elektronu
opisujg liczby kwantowe, a zbiér elektrondw o tej samej gtdwnej liczbie kwantowej nazywa
sie powtoka elektronowsa.

Konfiguracjg elektronowg nazywamy zapis przedstawiajgcy poszczegdlne powtoki i
podpowtoki oraz orbitale wraz z obsadzajgcymi je elektronami. O kolejnosci zapetniania
powtok decydujg trzy podstawowe zasady:

1. Uktad dazy do osiaggniecia minimalnej energii, dlatego elektrony obsadzajg powtfoki i
podpowtoki rozpoczynajgc od stanu o najnizszej energii

2. W danym atomie nie mogg istnie¢ elektrony o tych samych wartosciach wszystkich liczb
kwantowych - Zakaz Pauliego

3. W danej podpowtoce liczba niesparowanych elektronéw powinna by¢ maksymalna,
niesparowane elektrony tej samej podpowtoki powinny mie¢ jednakowa orientacje spinu, do
sparowania dochodzi dopiero po zajeciu przez elektrony niesparowane (pojedyncze)
wszystkich poziomoéw orbitalnych danej podpowtoki - Reguta Hunda. Elektrony, ktdre

decydujg o wtasciwosciach chemicznych atomu to elektrony walencyjne, znajdujg sie na
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ostatniej powtoce elektronowej. Elektrony niewalencyjne oraz jagdro atomowe nazywamy
natomiast rdzeniem atomowym.

Konfiguracje elektronowa dla atomu siarki mozna przedstawié jako:

169 = 152252203523 p4

W formie skrdoconej, gdzie nie wyrdzniamy podpowtok zapis mozna przedstawic jako:

165 = K2L8M®©

Powtoke dla n=1 nazywamy K, dla n=2 nazywamy L, dla n=3 nazywamy M, dla n=4 nazywamy N.

Oprocz formy symbolicznej zapisu, ktérg przedstawiono dla siarki, mozna stosowac réwniez
forme skrocong (z zapisaniem konfiguracji zrebu atomowego jako np. symbolu gazu
szlachetnego) oraz w formie graficznej.

Forma symboliczna podstawowa:
1701 = 1522522 p63523 p5
Forma symboliczna skrocona:

17CI Ar]3s23p5

Kazdy z powyzszych zapisow odnosi sie do stanu podstawowego (stanu o najnizszej energii).
Kazdy stan o wyzszej energii to stan wzbudzony. Ponizej przedstawiono w formie graficznej
dwa przyktadowe stany wzbudzone atomu chloru.

4. Elektroujemno$¢é to zdolnos¢ atomu do przyciggania elektronéw tworzacych wigzanie
chemiczne. Elektroujemnos¢ rosnie ku prawej stronie uktadu okresowego w obrebie okresu
i zwykle maleje ku dotowi w obrebie grupy. Jest to wielko$¢ podstawowa przy okreslaniu
rodzaju wigzania chemicznego tworzgcego sie miedzy atomami. Stworzono kilka skal
elektroujemnosci:

Skala elektroujemnosci Paulinga przy jej tworzeniu wykorzystano obserwacje
doswiadczalng, z ktérej wynikato, ze najtrwalsze potaczenia zwykle powstajg miedzy
atomami o znacznej réznicy elektroujemnosci. Jest to najstarsza skala elektroujemnosci,
pozostaje tez najszerzej uzywang skala.

5. Wartos¢ réznicy elektroujemnosci a rodzaj wigzania - istnieje zalezno$¢ miedzy wartoscia

réznicy elektroujemnosci a rodzajem wigzania chemicznego. Przedstawia sie ona
nastepujgco:



1. Wiqgzanie kowalencyjne niespolaryzowane - wigzanie, ktére wystepuje najczesciej w
pierwiastkach, ktére tworzg czgsteczki dwuatomowe. Réznica elektroujemnosci dla takiego

wigzania prezentuje sie nastepujyco:

0<AFE <04

2. Wigzanie kowalencyjne spolaryzowane - wigzanie, ktore powstaje na skutek polaryzacji
wigzan chemicznych. Najczesciej wystepuje w zwigzkach, ktére sktadajg sie z dwdch réznych
niemetali. Rdznica elektroujemnosci dla takiego wigzania prezentuje sie nastepujgco:

0.4<AE < 1.7

3. Wigzanie jonowe - wigzanie, ktére tworzy sie najczesciej miedzy atomami metali a

niemetali. Rdznica elektroujemnosci dla takiego wigzania prezentuje sie nastepujgco:

AE > 1,7

6. Zaleznos¢ miedzy wartoscia roznicy elektroujemnosci a temperatura topnienia -

przyjmuje sie, ze wraz ze wzrostem wartosci elektroujemnosci rosnie temperatura topnienia.
Najwyzszg majg zwigzki o wigzaniu jonowym, a najmniejszg zwigzki o wigzaniu

kowalencyjnym niespolaryzowanym.

7. Wiazania kowalencyjne

Wigzanie kowalencyjne (atomowe) polega na uwspdlnieniu pary elektronowej pomiedzy
atomami. Kazdy pierwiastek chemiczny, o ile to mozliwe, dgzy do uzyskania konfiguracji
elektronowej najblizszego w uktadzie okresowym gazu szlachetnego. Wigzania kowalencyjne
tworzg atomy niemetali np.: wodér to pierwiastek chemiczny, ktérego atomy nie sg wolne,
lecz zawsze potgczone w pary za pomocg wigzania chemicznego. Wigzanie to polega na tym,
ze atomy wodoru oddajg do wspdlnego uzytku po 1 elektronie. Mowi sie, ze uwspdlniajg
elektrony, ktére nazywa sie wspolng para elektronowgq lub wigzacg para elektronowa.
Symbolicznie wigzanie tworzone przez 2 atomy wodoru mozna przedstawi¢ jako H : H. Dzieki
uwspdlnieniu elektronéw kazdy z atomdéw wodoru uzyskuje konfiguracje elektronowa (liczbe
elektrondéw), jakg ma najblizszy w ukfadzie okresowym gaz szlachetny — hel (2 elektrony).
Opisane wigzanie tgczgce 2 atomy wodoru za pomocg wspélnej pary elektronowej jest
przyktadem wigzania nazywanego wigzaniem kowalencyjnym lub wigzaniem atomowym.
Wigzanie to polega na uwspdlnianiu elektronéw i tworzeniu tak zwanych wigzgcych par
elektrondw, ktére nalezg w jednakowym stopniu do obu atomoéw. Tego typu wigzania
kowalencyjne tworzg sie miedzy atomami tego samego niemetalu. Struktury, ktére powstajg
w wyniku potaczenia sie atomow za pomocg wigzan kowalencyjnych (wigzan atomowych),
nazywa sie czgsteczkami. Dwa atomy wodoru zwigzane jedng parg elektronowg noszg nazwe
czgsteczki wodoru, a potgczone ze sobg 2 atomy chloru stanowig czgsteczke chloru.

W przyrodzie wystepuje bardzo duzo réznorodnych czasteczek, ktére moga zawierac od
dwdch do ponad miliona atomdéw. Omawiane na tym wykfadzie czgsteczki wodoru i chloru sg
przyktadami niewielkich uktadéw atoméw — czgsteczek dwuatomowych: Cl,, H,. Oprécz
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wigzgcych par elektronowych, w czgsteczkach mogg znajdowac sie takze tzw. niewigzce pary
elektronowe. Nie biorg one bezposredniego udziatu w tworzeniu wigzania chemicznego.

8. Wiazanie jonowe

Wigzanie jonowe tworzy sie najczesciej pomiedzy metalami i niemetalami. Réznica
elektroujemnosci pomiedzy atomami powinna wynosi¢ wiecej niz 1,7. Jednak od tej reguty sa
wyjatki, a wartosc rdoznicy elektroujemnosci powyzej 1,7 jest dos¢ orientacyjna.

Aby jednoznacznie potwierdzi¢ wigzanie jonowe w zwigzku chemicznym, nalezy wzig¢ pod
uwage rowniez jego stan skupienia w warunkach normalnych, temperature wrzenia,
topnienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie, przewodnictwo elektryczne itd. czyli wtasciwosci
fizyczne.

Przyktadowo siarczek sodu czyli Na,S — rdznica elektroujemnosci wynosi 1,6 ale mimo to jest

to zwigzek jonowy! Dlaczego? Bo w warunkach normalnych jest ciatem statym, posiada

wysokg temperature topnienia. Ponizej wyjatki od reguty metal-niemetal + rdznica

elektroujemnosci powyzej 1,7, ktére warto pamietad:

e HF —rdznica elektroujemnosci — 1,9, mimo to nie posiada wigzania jonowego lecz
kowalencyjne spolaryzowane

e 5Ol AIBr; — metal + niemetal, rdznica elektroujemnosci — 1,3, nie posiada wigzania
jonowego, lecz kowalencyjne spolaryzowane

e 56l AlICl; — metal + niemetal, réznica elektroujemnosci — 1,5

9. Wiagzania metaliczne

Jak sama nazwa wskazuje, wystepujg one pomiedzy atomami metali. Tworzone sg na

skutek oddziatywania elektrostatycznego pomiedzy dodatnio natadowanymi jgdrami
atomow metali a uyjemnymi elektronami walencyjnymi wystepujgcymi w strukturze metalu
w formie chmury zdelokalizowanych elektronéw. Charakter wigzania ma bezposredni
wptyw na witasciwosci metali tj. ich wysokie temperatury wrzenia oraz topnienia, dobrej
przewodnosci elektrycznej czy kowalnosci.

10. Wiazania wodorowe, chociaz oficjalnie nie sg zaliczane do wigzan chemicznych.

Sq rodzajem oddziatywan elektrostatycznych pomiedzy atomem wodoru a atomem silnie
elektroujemnego pierwiastka, posiadajgcego wolne pary elektrondw takich jak tlen czy azot.
Wigzania wodorowe s3 najczesciej oddziatywaniami miedzyczgsteczkowymi i majg charakter
stabilizujacy, np. wptywajg na wtasciwosci reologiczne wody oraz usztywniajg struktury
biatek.

Graficznie przedstawia sie je w formie linii przerywanej:

A-H--Y-B
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11. Wplyw rodzaju wiazania chemicznego na wlasciwosci substancji.

Rodzaj wigzania chemicznego wystepujgcego w substancji decyduje o jej wtasciwosciach
fizycznych i chemicznych. Wptywa na:

- stan skupienia substancji,

- rodzaj krysztatu,

- temperature wrzenia i topnienia zwigzkéw chemicznych,

- rozpuszczalno$é substancji,

- lotno$¢ substancji.

Dziat Il. Systematyka zwigzkow nieorganicznych.
1. Tlenki

Tlen tworzy zwigzki chemiczne prawie ze wszystkimi innymi pierwiastkami. Zwigzki te nalezg
do najbardziej trwatych zwigzkéw dwusktadnikowych i nazywane sg tlenkami. Wyrdznia sie
trzy grupy tlenkéw: tlenki proste, tlenki mieszane oraz nadtlenki.

Tlenki proste s3 to, jak sama nazwa wskazuje, najprostsze potgczenia tlenu. Tlen wystepuje
w nich jako pierwiastek dwuwarto$ciowy, a zatem tworzy z pozostatymi

pierwiastkami wigzania podwdjne. Przyktadem moze by¢ zwigzek sktadajacy sie z

dwadch pierwiastkéw takich jak tlen i potas. Tlen utworzy w tym zwigzku dwa wigzania, potas
ma wartos$ciowos¢ |, wiec potfaczy sie jednym wigzaniem z tlenem.

K- O =K K50 nazwa: tlenek potasu

Dla pierwiastkdw takich jak np. siarka, ktéra posiada wiecej niz jedng wartosciowosé, po
nazwie zwigzku w nawiasie dopisujemy warto$ciowos$é. Przyktadem moze byé zwigzek tlenu z
siarkg, np. SO,, ktéry nazywamy tlenkiem siarki (1V) lub ditlenkiem siarki badz SO3 nazywany
tlenkiem siarki (VI). Wzory strukturalne tych tlenkéw wygladajg w sposdb nastepujacy:

Tlenki mieszane s3 to takie tlenki, w ktorych czes¢ atomdéw metalu ma inng wartosciowosé
niz pozostate, na przyktad FesO4 czyli tlenek zelaza (II,Ill) badz tetratlenek trizelaza, w
ktédrym dwa atomy zelaza sg tréjwartosciowe, a jeden dwuwartosciowy.
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Nadtlenki czyli takie tlenki, w ktérych powstaje nietypowe wigzanie nazywane wigzaniem
nadtlenkowym. Polega ono na potgczeniu ze sobg dwdch atoméw tlenu, tak jak przedstawia
sie to w zwigzku H,0, nazywanym ditlenkiem wodoru badz nadtlenkiem wodoru (H-O-O-H).
Nadtlenki sg nietrwate, silnie utleniajace, zdarzajg sie rowniez wybuchowe.

2. Zwiazki pierwiastkow chemicznych z wodorem.

Wodorki, jak sama nazwa wskazuje, to zwigzki chemiczne wodoru z dowolnym
pierwiastkiem. Wzor ogélny wodorkdw mozemy zapisa¢ w zaleznosci od tego, w ktorej

grupie znajduje sie pierwiastek (E —element-pierwiastek) tworzgcy zwigzek:
e wodorki pierwiastkow nalezgcych do grup od 1. do 15 o wzorze ogdlnym:

EH,
np. NHs

e wodorki pierwiastkdw nalezgcych do grup 16. i 17., ktérych wzér ogdlny przedstawia

sie nastepujaco:

H.E
np. H,S.

Nazewnictwo wodorkow

Nazwy wodorkdéw, ktérych pierwiastki nalezg do grup od 1. do 15. tworzy sie analogicznie do
nazw tlenkéw, tj. dodajgc koncéwke —ek oraz nazwe pierwiastka, np. CaH, — wodorek
wapnia. W przypadku wodorkdw, ktérych pierwiastki nalezg do grup 16.i 17. Nazwa
powstaje poprzez potgczenie nazwy pierwiastka z wyrazem wodor literg ,,0”, np. H,S —
siarkowodoér. Istnieje kilka wodorkdw, ktére posiadajg swoje nazwy zwyczajowe i tylko tych
sie powszechnie uzywa, sg to np. zwigzki wegla z wodorem takie jak CH4; — metan, NH; -

amoniak.
W zaleznosci od pierwiastka tworzgcego zwigzek, wodorki dzieli sie na grupy.

Wodorki metali to najczesciej wodorki o budowie jonowej, zawierajgce w sieci krystalicznej

jon wodorkowy H’, stagd tez nazywane sg wodorkami jonowymi (typu soli).

Wodorki niemetali majg wigzania kowalencyjne, czyli atom wodoru jest zwigzany z

atomem innego pierwiastka wigzaniem kowalencyjnym.
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Kolejng grupe tworzg tzw. wodorki metaliczne. Miedzy wodorkami metali a niemetali nie ma
ostrej granicy. W miare wzrostu elektroujemnosci pierwiastkdw, zmienia sie

charakter wigzania od typowo jonowego z wodorem w postaci anionu H i ujemnym
stopniem utlenienia, az do kowalencyjnego, silnie spolaryzowanego z dodatnim tadunkiem

czgstkowym na wodorze i dodatnim stopniem utlenienia.

Wodorki jonowe czyli solopodobne

Wodorki solopodobne s3 w stanie tworzy¢ jedynie pierwiastki o bardzo matej
elektroujemnosci, czyli takie, ktére mogg oddawac elektrony atomowi wodoru. S3 to
zazwyczaj substancje state tworzgce sieci jonowe, majgce wysokie temperatury topnienia.

Wodorki jonowe majg wiekszg gestos¢ niz odpowiadajgce im metale. Sg zawsze zwigzkami

stechiometrycznymi o duzym cieple tworzenia. W stanie stopionym przewodzg prad
elektryczny; w wyniku ich elektrolizy na anodzie wydziela sie wodér, co jest dowodem na

posiadanie jonu wodorkowego H. W reakcji z wodg wydziela sie wodér, np.:

NaH + H,0 - NaOH + H,

Wodorki sg rowniez silnym reduktorami, szczegdlnie w wysokich temperaturach, np.

2CO + NaH - HCOONa + C

Wodorki kowalencyjne (czasteczkowe)

Wodorki te tworzone sg przez pierwiastki o duzej elektroujemnosci, co utatwia powstawanie
wigzania kowalencyjnego. Wodorki kowalencyjne majg czgsteczkowg siec¢ krystaliczng
zbudowang z indywidualnych, nasyconych czgsteczek kowalencyjnych potgczonych ze sobg

tylko stabymi oddziatywaniami van der Waalsa (w niektérych przypadkach wigzaniami

wodorowymi). Wodorki te charakteryzujg sie matg twardoscig, niskimi temperaturami

topnienia i wrzenia oraz tym, ze nie przewodzg pradu elektrycznego.
Wodorki metaliczne (miedzyweztowe)

Wodorkami metalicznymi nazywa sie tg grupe wodorkdéw, ktérg tworzg tzw. metale
przejsciowe(pierwiastki bloku d) reagujgce z wodorem. Wodorki te majg mniejszg gestos¢ niz
odpowiednie metale. Sktad chemiczny wodorkdéw metalicznych jest zmienny, sg wiec
zwigzkami niestechiometrycznymi. W wiekszo$ci przypadkéw wiasciwosci tych wodorkéw sg

zblizone do wtasciwosci metali macierzystych.
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Otrzymywanie wodorkow

Wiekszos¢ wodorkdéw otrzymuje sie przez bezposrednig synteze pierwiastka z wodorem
(wyjatek stanowi fluor, ktéry samorzutnie reaguje z wodorem tworzac HF). Poszczegdlne
wodorki wymagajg réznych warunkdéw potrzebnych do przebiegu reakcji, np. do otrzymania
HCI potrzeba swiatta, H,O — ptomienia inicjujgcego reakcje, H,S — katalizatora, jeszcze inne —

wysokiego cisnienia i ogrzewania.

3. Wodorotlenki

Wodorotlenki — zwigzki chemiczne zawierajgce stabilny kation oraz anion wodorotlenowy
OH™. Wodorotlenki mogg tworzyé zaréwno kationy metali o réznej wartosciowosci, kation
amonowy NH+4, jak rowniez kationy organiczne, najczesciej czwartorzedowe zwigzki

amoniowe, np. wodorotlenek tetrametyloamoniowy (CHs3)sN*OH".

Wodorotlenki to zwigzki chemiczne zbudowane z kationdw metali i anionéw
wodorotlenkowych o wzorze ogélnym: M(OH) n . Wodorotlenki otrzymuje sie jako efekt
dziatania tlenkéw metali aktywnych (tlenkéw zasadowych) na wode oraz niektérych metali
na wode.

Wodorotlenki to zwigzki, w ktérych metal tgczy sie z grupg wodorotlenowa (hydroksylowa).
Potgczenie pomiedzy kationem takiego metalu a grupg —OH jest natury jonowej.

Mozemy zatem zapisa¢ wzér ogdlny dla wodorotlenkdw :

X I
E (OH)
Wz6r ogdlny wodorotlenkow.

Po pierwsze, jak widzimy, wartosciowos¢ grupy wodorotlenowej wynosi I. Czyli pisanie
wzorow wodorotlenkéw bedzie bardzo proste. Popatrzmy zatem na kilka réoznych wzoréw
wodorotlenkow :

NaOH Ca(OH), Al(OH);

wodorotlenek sodu wodorotlenek wapnia wodorotlenek glinu

Przyktady wodorotlenkédw wraz z ich nazwami
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Jesli dany metal moze przyjmowac rézne wartosciowosci, to musimy to uwzgledni¢ w
nazwie. Czyli przyktadowo :

Fe(OH)z FE(OH)3

wodorotlenek zelaza (Il) wodorotlenek zelaza (lll)

Zobaczmy teraz na wzér elektronowy anionu OH™, czyli naszej grupy hydroksylowe;j.

H—O:
Wzér elektronowy anionu hydroksylowego.

Koniecznie nalezy wspomnieé o dysocjacji wodorotlenkdw. Zanim zdysocjujesz
wodorotlenek musisz sie upewnié, ze jest on dobrze rozpuszczalny!

NaOH — Na'+ OH™

Ba(OH), — Ba** + 20H™

2. Jak sie otrzymuje wodorotlenki ?

Reakcje otrzymywania wodorotlenkdéw sg bardzo proste, o ile bedziemy traktowaé wode
jako potgczenie wodoru z grupg —OH. Czyli :

H,O0 = H—OH

Zatem woda ma juz w sobie zawartg grupe hydroksylowa, wiec teraz potrzebujemy po
prostu jakiego$ metalu, ktéry ta grupe przyjmie.

2K + 2H,0 — 2KOH + H;

2Ca + 2H,0 — 2Ca(OH); + H,

K0 + H,0 — 2KOH
CaO + H,0 — Ca(0OH),

KH + H,O — KOH + H,
CaH; + 2H,0 — Ca(OH), + H,
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Przeanalizujmy te reakcje w ramach schematu, ktéry pomoze nam zrozumiec te reakcje.

To czy wodorotlenek jest osadem jak doskonale wiesz, mozesz sprawdzié¢ w tablicy
rozpuszczalnosci. Czyli wystarczy wzig¢ dobrze rozpuszczalng sél i dodajemy do niej jakis
wodorotlenek (mocng zasade), klasycznie to bedzie KOH czy NaOH.

AICl; + 3NaOH — AI(OH); ,+ 3NaCl
ZnCl, + 2KOH — Zn(OH), L+ 2KCl
2Fe(NOs3); + 3Ba(OH), — 2Fe(OH)3  + 3Ba(NOs);

niektére wodorotlenki sg dobrze rozpuszczalne (wodorotlenki metali | oraz Il grupy, oprécz
Be(OH), oraz Mg(OH),), a niektére (w sumie wiekszos$¢) jest trudno rozpuszczalna. A jak co$
jest trudnorozpuszczalne, to bedzie sie w reakcji strgcato jako osad, co bedzie cieszyto nasze
maturalne oczy, bo bedziemy mie¢ co wpisa¢ w obserwacjach.

Wsréd wodorotlenkéw mozemy wyréznic jeszcze te, ktére sg zasadowe, a wiec naturalnie
bedg reagowaty z kwasami (a takze tlenkami kwasowymi) oraz wodorotlenki amfoteryczne.
Ze wzgledu na to, ze sg one takie wazne, to wodorotlenki amfoteryczne zostang omoéwione
w osobnym poscie.
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